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COMPETENCIA CAPACIDAD DESEMPENO

Explica el mundo fisico basandose | Comprende y usa | Sustenta que las magnitudes fisicas se
en conocimientos sobre los seres | conocimientos sobre los | relacionan entre si dando origen a nuevas

vivos,materia y energia, | seres vivos, materia y | magnitudes fisicas.
biodiversidad, tierra y universo energia, biodiversidad, | Sustenta que wuna ecuacion fisica es
tierra y universo. dimensionalmente correcta cuando sus

componentes de la ecuacién cumplen con el
principio de homogeneidad

ECUACIONES DIMENSIONALES

Son aquellas igualdades matematicas (expresiones algebraicas) que sirven para relacionar las magnitudes derivadas en funcidn
de las fundamentales .
La ecuacion dimensional de una magnitud fisica “x” denota por [ X ].

[X]= L2MPTe09Le) NE

PROPIEDADES DE LAS ECUACIONES DIMENSIONALES

A. Los angulos, funciones trigonométricas y en general los nimeros y factores numéricos son adimensionales y por lo tanto su
ecuacion dimensional es igual a 1.

Ejemplos:

[30¢9] =1
[7] =1
[cos a] =1
[log 4] =1
[2 356] =1

B. Las dimensiones de una magnitud fisica no cumplen con las leyes de la adicién y sustraccion.
Ejemplo:
* M+ M -6M =M
Explicacién:
[M]+[M]- [6][M]
Aplicando el principio de homogeneidad:
[M]=[M]= 1.[M]

M=M=M =M
* P-4 +LT =LT?
C. Principio de Homogeneidad.- Una ecuacién serd homogénea, cuando es dimensionalmente correcta. Por lo tanto, todos sus
términos tendran ecuaciones dimensionales iguales.

Ejemplo:

Siendo: A=B+C+D-E
Se cumple: [A] = [B] = [C] = [D] = [E]



En el cuadro siguiente encontraras las férmulas dimensionales de las magnitudes derivadas mas usadas, las cudles deberas de
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FORMULAS DIMENSIONALES (F.D.) MAS USUALES

EN EI. SISTEMA INTERNACIONAL (SI)

aprender en su totalidad para el buen aprendizaje v dominio de este tema.

Magnitud Derivada F.D. Unidad Tipo
Areao superficie L2 1 m2 E
Volumen o capacidad 3 1m E
Velocidad lineal L1 1lm/s W
Aceleracién lineal L T2 1 m/s2 ¥
Aceleracion de la Gravedad LT 2 1 m—"52 W
Fuerza, peso, tensién, reaccién, friccién, etc. ML’]‘—2 1kg m.-"52 1N %
Torque o Momento de una fuerza MLQT—2 lkg mgl.-'sg =1Nm W
Trabajo mecanico, energia, calor MLET 2 1kg m2.__.82 =1Nm=1J | E
Potencia MLZT2 | 1kgm?s® —105-1w | E
Densidad ML—3 % 1kg/ m> E
1k .
Peso especifico ML2T—2 292 -1N/m® E
m“s
Impulso, impetu o impulsién MLT_]‘ lkgm/s=1Ns v
Cantidad de movimiento o momentun lineal MLT_]‘ 1kg m/s W
1k .
Presién Mlr2 | —%=1Nmf=1Pa |E
ms
Pericdo T ls E
Frecuencia angular T-1 %= 1Hz E
Velocidad angular 71 1rad/s v
Aceleracion angular T2 1 rad/s® vV
Caudal o gasto (371 1m3s E
Carga eléctrica IT 1As=1C E

Nota: E = escalar v V = vectorial

SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES (5.1.)

Magnitud Simbolo Unidad Basica
1. Longitud. L Metro (m)
2. Masa. M Kilogramo (kg)
3.  Tiempo. T Sequndo (s)
4,  Intensidad de corriente eléctrica. I Ampere o Amperio (A)
5. Intensidad luminosa o lubi4nica. J Candela (cd)
6. Temperatura termodinamica. 3] Kelvin (K)
7. Cantidad de sustancia. N Mol (mol)

MAGNITUDES AUXILIARES, COMPLEMENTARIAS
O SUPLEMENTARIAS

Nombre Unidad Basica
1. Angulo Plano. Radian (rad =m. m'l ).
2. Angulo Sélido. Esterecrradian | sr = rn2 . m_2 ).

Ejemplos: Determinar la ecuaciéon dimensional de las siguientes magnitudes.

1) [Area] =LxL=L2

2) [Volumen]=LxLxL=L3

3) [Velocida d]

L L.T?

T

[Espacio]
[Tiempo]
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4) [Aceleracion] [Velocidad] _ LT? L.T?2

[Tiempo] T

5) [Fuerza] = [masa]x[aceleracion]= MLT
[Fuerza] = MLT 2

Resolver el sgte. problema
6) Determinar las dimensiones de “E” en siguiente ecuacién:

E= D.V?
Senl5°.g
D: densidad
V: velocidad
g: aceleracion de la gravedad.

Solucién: Segun la Tabla “FORMULAS DIMENSIONALES MAS USUALES EN EL SISTEMA INTERNACIONAL”:
[D]=ML?3
[V]=LT?
[gl=LT?
[Sen15°]=1 (Aplicando la propiedad A)

[E] = [D] .[V]?
[Sen15°].[g]
ML3 (LT1)?
1.LT2
ML3 L2T2
LT
[El=  ML3L2T2(L1)(T*2) =ML2L2T° = ML? Rpta.

[E]

[E]

7) Sabiendo que las dos ecuaciones siguientes son DIMENSIONALMENTE CORRECTAS. Se pide determinar “X”.

a) [A] +[X]L = L3
Solucién: Aplicando el Principio de Homogeneidad tendremos:

[A] =[X]L = L°
Luego lgualamos el 2do. con el tercero de la igualdad.
[X]L = L3
Despejamos [X] y obtendremos: [X] = L2 Rpta.

b) [XIP-[A] _ L.T?
[BI>+[X]L

Solucién: Aplicamos el Principio de Homogeneidad tendremos en el numerado y denominador del l1er
miembro de la igualda.

[X13=[A] LT
[BPP=[X]L

Luego quedaria asi:
X2 _ LT?
XL~

Desarrollando y despejando [X], obtendremos: [X]?=L?T2 =» [X]=LT Rpta.



LE. “Champagnat”
Tacna

Sub Direccion de Formacion
General

Practica Nro. 06 de Ciencia y Tecnologia

L PRINCIPIO DE HOMOGENEIDAD

Sabiendo que todas las ecuaciones que se mues-
tran, son dimensionalmente correctas, se pide deter-
minar la férmula dimensional de « X » en cada caso:

01.-[A]+[X]L=1}

ALY Bl oL D12 pL!
02- X 112 _p

i
ALT' BT OT' DL  EILT?

ML 2, a2
03 = =YL+ ML
AL BM oOL'M DIM ELM
04.- [X]*-[Z]L.3 = 6%°
A)6F* B oer' Do’ Eed
05-L2P= -M—‘/—?l -[Y10

L
AMP  B)MI oM
D)LM  EBL“Mm!
LM .1

3 2
06.- [X]L°-[Y]T "= (X]

A)LMI? B)MP CO)L'M D)LM E)L'mr?

[X]’ -[A]
- [BI+[XIL
AL BT' oL

07.- 1T

D)LT E)L'T

2 2
L X7

T e et

OL DIL> BL

3542
09.- /ﬁ]—;—w—— = Lo
L[X]* -[B]T
Ae! BL owe DLe! EL%!
X)L+ [X]M*
[A]-[B]

ALM BL™ OL? DM EBLM

10.-

=[A)

o [X]*8 + [B]
11.- [AJL-M 7= ———
LS_L4a

aM! B2 orwm! pm? gLl

12 XY L22] =L LYY
A7 B 81 ot Bof

<P ) 13-[Y]
o 3] -2
AT BLE? oirt e BLE

©

1_2]4——[Y] sen30 :@
“) e IT

aM? pMmP? orry pri? pmo?

IL FORMULAS DIMENSIONALES

15.- En un resorte ideal se verifica que: F = kx;
donde F = fuerza , x = deformacidn (distancia).
Encontrar [£].
A)M B)L? OT! D)LT E)MT?

16.- La Ley de Gravitacién Universal establece que:
F'=Gmy.myd", donde F = fuerza,m; y m, = masas,
y d = distancia. Encontrar [G].

CA)LMIT? B)L3M! C)T2 D)L3T? E)NA.



